e |
/NABU - - - :

Michael-Otto-Institut

Wirksamkeit eines festen Pradatoren-
schutzzauns im Beltringharder Koog —
Untersuchungen 2022

November 2022

Endbericht fiir das Ministerium fiir Energiewende, Klima-
schutz, Umwelt und Natur des Landes Schleswig-Holstein

Dominic V. Cimiotti
Dagmar S. Cimiotti
Katharina Fliefsbach
Luis Schmidt

Michael-Otto-Institut im NABU
Goosstroot 1
24861 Bergenhusen

Dominic.Cimiotti@NABU.de






Wirksamkeit eines festen Pradatorenschutzzauns im
Beltringharder Koog — Untersuchungen 2022

Endbericht fur das Ministerium fur Energiewende, Klimaschutz, Umwelt
und Natur des Landes Schleswig-Holstein

Michael-Otto-Institut im NABU, Bergenhusen
November 2022

Dominic V. Cimiotti!
Dagmar S. Cimiotti?
Katharina FlieRbach?
Luis Schmidt?!

unter Mitarbeit von
Dr. Yves Bétsch?
Helgard Lemke!

Dr. Volker Salewski?

Titelfoto: Dominic Cimiotti (Beltringharder Koog, 2021)

! Michael-Otto-Institut im NABU
Goosstroot 1

24861 Bergenhusen
dominic.cimiotti@nabu.de

2 Dagmar Cimiotti, MoltkestraRe 3, 25813 Husum


mailto:dominic.cimiotti@nabu.de

Inhaltsverzeichnis

ZUSAMMENTASSUNE .eeiiiviiieiiiiieeeeitee et e e st e e s s et e e e sbbe e e e ssabtaeesssssaeeessssseeessnnsrneassnns 5
O Y10 Y =T U o V= PRSPPI 7
2. ProbeflaCen ..o e e 10
3. Material und Methoden .........coooiiiiiiiiie e 11
3.1. Brutbiologische Untersuchungen zur Ermittlung der Schlupf- und
2T UN =T o] F ] SRR 11
3.2. Einsatz von Nestkameras zur Identifikation der Nestrdauber....................... 12
3.3, StatistisSChe ANAlYSEN....cocuiiie e 12
O Y4 - (=] o 0| £ SRR 14
4.1. Brutbiologische Ergebnisse der Austernfischer im Jahr 2022...................... 14
4.2. Brutbiologische Ergebnisse der Sandregenpfeifer im Jahr 2022 ................. 14
4.3. Nestrauber von Austernfischer- und Sandregenpfeifergelegen 2022......... 15
5. DISKUSSION weetitiieiiiiee ettt e ettt e e e st e e sttt e e s s sabte e e e sabeeeesearaeeeean 20
5.1. Vergleich der Reproduktionserfolge des Austernfischers mit den Vorjahren
20
5.2. Vergleich der Reproduktionserfolge des Sandregenpfeifers mit den
LYo T=1 oY =Y o U 22
5.3, Gesamtbetrachtung .....occcueiiiiieii e e 24
5.4. ManagementempfehlUNZENn .......cooovviiieiiii e 25
B.  DANKSABUNE «occeeiteeeeee ettt e e e e e s et e r e e e e e e e e e e aarrareeeeeeeennnnnnrees 26
R ) 1= =) (U1 PP TPPP 27



Zusammenfassung

Der Beltringharder Koog in Nordfriesland, der durch die Eindeichung der Nordstran-
der Bucht im Jahr 1987 entstanden ist, hat sich in den vergangenen 35 Jahren zu ei-
nem bedeutenden Brutgebiet fir zahlreiche Wiesen- und Kiistenvogel entwickelt. Mit
der Eindeichung sind allerdings auch zunehmend Bodenpradatoren wie beispiels-
weise der Rotfuchs und spater der invasive Marderhund in das ehemalige Salzwiesen-
und Wattgebiet eingewandert. Insbesondere Einwanderung des Fuchses hatte einen
massiven Einfluss auf den Bruterfolg zahlreicher Bodenbriterarten und wohl auch auf
deren Bestandsentwicklung im Gebiet.

Das Land Schleswig-Holstein versucht im Rahmen seines Pradationsmanagementkon-
zeptes (MELUND & LLUR 2018) die Konflikte mit Bodenpradatoren in wichtigen Brut-
gebieten von Wiesen- und Kistenvogelarten des Landes zu entscharfen. In diesem
Zusammenhang wurde im Frihjahr des Jahres 2021 ein fester Pradatorenschutzzaun
im Beltringharder Koog errichtet, um den Bodenpradatoren den Zugang zu einem
wichtigen Teilgebiet des Kooges, dem nordlichen Arlau-Speicherbecken, zu erschwe-
ren. Mit dem Zaun nach britischem Vorbild soll der 6stliche Zugang zu dem halbinsel-
artigen Gebiet flir Bodenpradatoren blockiert werden. Zusatzlich wurde im Herbst
2021 ein Pilotprojekt zum Pradationsmanagement mit jagdlichen Methoden im
Beltringharder Koog und Rickelsbiiller Koog begonnen.

Mit dem hier dargestellten Projekt soll untersucht werden, welchen Einfluss der Fest-
zaun am nordlichen Arlau-Speicherbecken auf den Schlupf- und Bruterfolg gefahrde-
ter Bodenbriiter am Beispiel von Austernfischer und Sandregenpfeifer sowie auf das
Auftreten und Verhalten von Nestrdaubern hat. Aus den Ergebnissen soll die Effizienz
der MaRRnahme evaluiert werden, es sollen Empfehlungen zur Optimierung der MaR-
nahme abgeleitet werden, und es soll die Ubertragbarkeit auf andere Gebiete in
Schleswig-Holstein betrachtet werden.

Der vorliegende Bericht stellt die Ergebnisse der brutbiologischen Untersuchungen in
der Brutsaison 2022 im Arlau-Speicherbecken sowie auf Vergleichsflaichen weiter
nordlich im Koog dar und ordnet diese unter Berlicksichtigung der Vorjahre ein. Im
Jahr 2022 wurden sowohl beim Austernfischer als auch beim Sandregenpfeifer recht
hohe Schlupferfolge und insbesondere Bruterfolge in beiden untersuchten Teilgebie-
ten des Beltringharder Kooges (d. h. innerhalb und aulRerhalb des Arlau-Speicherbe-
ckens) beobachtet. Nur etwa ein Fiinftel der mit Kameras untersuchten Gelege wurde
durch Bodenpradatoren pradiert. Im Arlau-Speicherbecken, fiir das mehrjahrige Da-
tenreihen vorliegen, wurden bei beiden Untersuchungsarten die bisher hochsten
Bruterfolge seit dem Beginn der Untersuchungen im Jahr 2015 beobachtet.

Die Frage, ob von dem Festzaun im Osten des Arlau-Speicherbeckens eine zusatzliche
Schutzwirkung zum jagdlichen Pradationsmanagement ausgeht, lasst sich (noch) nicht
zuverlassig beantworten. Hierfir sind weitere Untersuchungsjahre noétig, in denen die
Schlupf- und Bruterfolge im Arlau-Speicherbecken (Zaun + jagdliches Management)
mit denen auf Kontrollflachen im Norden des Kooges (nur jagdliches Management)
verglichen werden. Ein zusatzlicher Schutzeffekt des Festzauns erscheint aber nach
dem gegenwartigen Stand des Wissens wahrscheinlich (u a. hohere Bruterfolge und



weniger Fuchspradation innerhalb des Arlau-Speicherbeckens im Vergleich zu den
Kontrollflachen). Allerdings wurden mit Steinmarder und Marderhund zwei andere
Pradatorenarten im Jahr 2022 ausschlieRlich im Arlau-Speicherbecken als Nestrauber
nachgewiesen. Eine Schwachstelle konnte die fehlende Sicherung zur Arlau hin sein,
die von Pradatoren leicht durchschwommen werden kann.

Es wird daher empfohlen, ein Eindringen von Bodenpradatoren von Stiden her durch
die Arlau zu erschweren. Dies gilt insbesondere fiir den 6stlichen Teil des Arlau-Spei-
cherbeckens, in dem die Arlau noch schmal ist und sehr einfach durchschwommen
werden kann. Dafiir bietet sich ein mobiler Zaun entlang des Ufers der Arlau an. Wei-
tere Optimierungsmoglichkeiten bestehen am westlichen Ende des Zauns in der Salz-
wasserlagune und am westlichen Zugang zum Arlau-Speicherbecken im Bereich des
Holmer Siels. Dariber hinaus ist zu gewahrleisten, dass der bestehende Festzaun in-
takt bleibt, um seine Funktion als wirksame Barriere zu erflillen. Bodenpradatoren,
die in das Arlau-Speicherbecken gelangen bzw. dort leben, sollten im Rahmen des
jagdlichen Pradationsmanagements entfernt werden. Dasselbe gilt fiir den restlichen
Teil des Beltringharder Kooges nordlich des Arlau-Speicherbeckens.




1. Einleitung

Der Beltringharder Koog in Nordfriesland (Abbildung 1), der durch die Eindeichung
der Nordstrander Bucht im Jahr 1987 entstanden ist, hat sich in den vergangenen 35
Jahren zu einem bedeutenden Brutgebiet fiir zahlreiche Wiesen- und Kistenvogel
entwickelt (Klinner-Hotker et al. 2021). Allein achtzehn Arten, allesamt Bodenbriiter,
kommen aktuell mit mehr als 1% des nationalen Brutbestandes im Beltringharder
Koog vor (Cimiotti 2021).
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Abbildung 1 Ubersichtskarte des Beltringharder Kooges.
Quelle: D.S. Cimiotti

Mit der Eindeichung sind allerdings auch Bodenpradatoren in das ehemalige Salz-wie-
sen- und Wattgebiet eingewandert (Klinner-Hotker et al. 2021). Nachdem 1995 erst-
mals mehrere Fuchsbaue im Gebiet nachgewiesen wurden, hat sich die Art im Gebiet
fest etabliert (Klinner-Hotker et al. 2021, Schwemmer et al. 2016, 2021). Im Jahr 2021
wurden 19 Fuchsbauten nachgewiesen, die zumindest zeitweise sicher besetzt waren
(Cimiotti 2021). Eine Analyse zeigte, dass die Einwanderung des Fuchses einen massi-
ven Einfluss auf den Bruterfolg zahlreicher Bodenbriiterarten hatte und wohl auch
deren Bestandsentwicklung im Gebiet maRgeblich beeinflusste (Klinner-Hotker et al.

2021).



Ab dem Jahr 2017 wanderte zudem der invasive Marderhund als neue Pradatoren-art
in den Beltringharder Koog ein (Klinner-Hotker et al. 2021) und beeinflusste den
Schlupferfolg der Uferschnepfe (Salewski & Schmidt 2017) und weiterer Arten wie
Austernfischer (Cimiotti et al. 2021) und Sandregenpfeifer (Cimiotti & Altemdller
2021). Als weitere Nestrauber wurden im Gebiet bisher zudem Dachs und lltis sowie
in Einzelfallen Steinmarder und Wanderratte nachgewiesen. Als potenzielle Prada-
toren von Gelegen und Kiiken von Bodenbritern kommen zudem Igel, Hermelin,
Mauswiesel und Fischotter vor.

Um den Zugang zu einem besonders bedeutsamen Teilgebiet des Beltringharder Koo-
ges, dem Nordufer des Arlau-Speicherbeckens, fiir Bodenpradatoren zu er-schweren,
wurde im Frihjahr 2021 ein fester Kombinationszaun (Maschenzaun mit zusatzlichen
Stromlitzen seitlich als Schutz gegen Uberklettern) am 6stlichen Zugang zu diesem
halbinselartigen Gebiet durch das LLUR installiert, siehe Abbildung 2 und Abbildung
3.

Abbildung 2 Lage des 2021
errichteten festen Kombinati-
= onszauns am éstlichen Zu-
Salzwasserlagune gang zum nordlichen Arlau-
Speicherbecken (braune Li-
nie). Der Zaun fiihrt vom Ufer
der Arlau zur Salzwasserla-
gune, folgt der Speicherbe-
ckenverwallung nach Westen
und endet an seinem westli-
chen Ende in die Salzwasser-
lagune (roter Pfeil, in Abbil-
dung 3 fotografisch darge-

A L | | y | stellt).
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Abbildung 3 Westliches Ende des festen Prddatoren-Schutzzaunes im nérdlichen Arlau-Speicherbecken von
Westen gesehen. Der Zaun endet nach Norden hin in der Salzwasserlagune, um ein Umlaufen zu verhindern.
Foto: D. V. Cimiotti



In der darauffolgenden Brutsaison 2021 wurde der seit 2015 hochste Schlupf- und
Bruterfolg des Austernfischers im abgezaunten nordlichen Arlau-Speicherbecken fest-
gestellt, wahrend im gesamten restlichen Koog vermutlich kein weiteres Kiiken der
Art flugge wurde (Cimiotti 2021, Cimiotti et al. 2021). Der gute Reproduktionserfolg
im nordlichen Arlau-Speicherbecken ging daher vermutlich zum Teil auf den neu in-
stallierten Zaun zuriick. Dennoch ist der Effekt des neuen Kombinationszauns noch
unklar, da trotz des Zauns Flichse und Marderhunde im Gebiet auch als Nestrauber
nachgewiesen wurden (Cimiotti 2021, Cimiotti et al. 2021).

Es sind daher weitere Untersuchungen notig, die den Zusammenhang zwischen dem
Zaun, dem Auftreten und Verhalten von Bodenpradatoren und den Schlupf- und Brut-
erfolgen von Bodenpradatoren naher analysieren. Dabei sollten auch moégliche nega-
tive Auswirkungen betrachtet werden, welche in der Zunahme von kleineren Prada-
toren wie Méwen und Marderartigen in Folge des Aussperrens von Flichsen bestehen
kdnnten (vgl. Stantial et al. 2021). Daher sollten auch Regenpfeifer in die Untersu-
chungen einbezogen werden, bei denen ein starker Einfluss von Mowen auf den
Schlupferfolg entdeckt wurde (Cimiotti & Altemiller 2021).

Mit dem hier dargestellten Projekt soll untersucht werden, welchen Einfluss der 2021
installierte feste Kombinationszaun im nordlichen Arlau-Speicherbecken auf den
Schlupf- und Bruterfolg gefahrdeter Bodenbriiter am Beispiel von Austernfischer und
Sandregenpfeifer sowie auf das Auftreten und Verhalten von Nestrdaubern hat. Aus
den Ergebnissen soll die Effizienz der MalRnahme evaluiert werden, es sollen Empfeh-
lungen zur Optimierung der MaRBnahme abgeleitet werden, und es soll die Ubertrag-
barkeit auf andere Gebiete in Schleswig-Holstein betrachtet werden.

Der vorliegende Bericht stellt die Ergebnisse der brutbiologischen Untersuchungen in
der Brutsaison 2022 im Arlau-Speicherbecken sowie auf Vergleichsflachen weiter
nordlich im Koog dar und ordnet diese unter Berlicksichtigung der Vorjahre ein. Ma-
nagementempfehlungen werden abgeleitet.



2. Probeflachen

Die Bruterfolge von Austernfischer und Sandregenpfeifer wurden im nérdlichen Ar-
lau-Speicherbecken sowie im Vergleich dazu auf jeweils einer Probeflache weiter
nordlich im Koog ermittelt.

Innerhalb des Arlau-Speicherbeckens wurde der Bruterfolg der Austernfischer im ge-
samten Bereich westlich bzw. stidlich des Festzauns gemessen (Abbildung 4), in dem
in der Brutsaison 2022 35 Brutpaare briteten. Fiir den Sandregenpfeifer wurden zwei
Probeflachen definiert, die im Osten und Westen des Gebietes lagen und zusammen-
genommen alle wichtigen Lebensraume innerhalb des Arlau-Speicherbeckens repra-
sentierten (Abbildung 4). Auf den beiden Flachen briiteten im Jahr 2022 14 bzw. 13
Paare des Sandregenpfeifers, zusammengenommen also 27 Paare.

Die Kontrollflache fiir den Austernfischer lag am nérdlichen bzw. 6stlichen Ufer der
Salzwasserlagune (Abbildung 4) und umfasste 12 Brutpaare. Die Kontrollflache der
Sandregenpfeifer umfasste das Nordostliche Feuchtgriinland (Abbildung 4) mit einem
Bestand von 48 Brutpaaren des Sandregenpfeifers.

Fir die Untersuchungen zum Schlupferfolg und zu Nestraubern wurden fiir beide Ar-
ten Gelege innerhalb der o. g. Probeflachen fir den Bruterfolg aber auch aulRerhalb
dieser Probeflachen gesucht (siehe Abbildung 4) und entsprechend der Lage einer der
Kategorien , Arlau” bzw. ,Kontrollflaiche” zugeordnet. Damit sollte einerseits die je-
weilige StichprobengrofRe und andererseits die Repradsentativitat der Stichprobe fiir
das gesamte Arlau-Speicherbecken bzw. den Koog nérdlich der Arlau erhoht werden.
Die Angaben zum Schlupf- und Bruterfolg beruhen damit nur teilweise auf derselben
Stichprobe von Brutpaaren.

Abbildung 4 Lage der Probefldchen fiir den Bruterfolg des Austernfischers (links) und des Sandregenpfeifers
(rechts), vergleiche Abbildung 1. Die blauen Punkte stellen untersuchte Austernfischergelege, die roten Punkte
Sandregenpfeifergelege dar. Der durch den Festzaun beeinflusste Teil des nordlichen Arlau-Speicherbeckens
ist jeweils durch eine gestrichelte rote Linie markiert. Rot umrandetes Polygon = Mobiler E-Zaun.



3. Material und Methoden

3.1. Brutbiologische Untersuchungen zur Ermittlung der Schlupf- und Bruter-
folge

Die Ermittlung der Schlupf- und Bruterfolge erfolgte in Anlehnung an die Methodik
vorausgegangener Untersuchungen an Austernfischer (z. B. Cimiotti et al. 2021) sowie
Sandregenpfeifer (z. B. Cimiotti & Altemiiller 2021) im Beltringharder Koog.

Fir die Ermittlung des Schlupferfolgs wurden insgesamt 67 Gelege gefunden (Sand-
regenpfeifer: 14 Arlau-Speicherbecken, 16 Kontrollfliche; Austernfischer: 20 Arlau-
Speicherbecken, 17 Kontrollflache). Fiinf der 17 Austernfischergelege auf der Kon-
trollflache wurden von den Analysen ausgeschlossen, weil es sich um ,,iberbritete”
Gelege mit offensichtlich unbefruchteten Eiern oder abgestorbenen Embryonen in
den Eiern handelte. Im Extremfall wurden diese Gelege mehr als 60 Tage lang von den
Altvogeln bebritet. Ein sechstes Austernfischergelege der Kontrollflache wurde von
der Analyse ausgeschlossen, weil das Gelegeschicksal nicht zweifelsfrei bestimmt
werden konnte. Es verblieben damit 60 Gelege. Zusatzlich wurde ein Austernfischer-
gelege innerhalb des mobilen E-Zauns im nordlichen Teil des Kooges (siehe Abbildung
4) mit untersucht, aber wegen des Schutzes durch den E-Zaun separat behandelt.

Alle Gelege wurden mit wenig auffalligen Nestschildern markiert, mit einem Smart-
phone mit GPS-Funktion (App QField) eingemessen und etwa alle fiinf Tage kontrol-
liert. Der Bebriitungstag bzw. potenzielle Schlupftag wurde in der Regel am Tag des
Gelegefundes durch Vermessen und Wiegen der Eier (Austernfischer, Methode nach
van de Pol et al. 2010a, 2010b) bzw. kurzfristiges Legen der Eier in ein Wasserbad
(Sandregenpfeifer, Methode nach Liebezeit et al. 2007) bestimmt. Das jeweilige Nest-
schicksal wurde anhand von Spuren im Bereich der Nestmulde (Mabee 1997), Be-
obachtungen der Altvogel sowie mit Hilfe der Bilder des Nestkameras (s. Abschnitt
3.2) bestimmt. Anhand der Kamerabilder konnten in vier Fallen beim Sandregenpfei-
fer falsch bestimmte Nestschicksale (s. Thorup 2022) korrigiert werden. Zur statisti-
schen Auswertung der Gelegedaten siehe Abschnitt 3.3.

Die Ermittlung des Bruterfolges erfolgte lUber regelmalige Kartierungen von Familien
mit Angabe zum Alter der Kiiken (etwa alle 5 Tage). Kiiken mit einem Alter von mehr
als 3 Wochen (Sandregenpfeifer) bzw. mit einem Alter von mindestens 4 Wochen
(Austernfischer) wurden als flligge gewertet. Eine geringe Anzahl von Kiilken wurde
individuell farbberingt, um die Familien im Bereich von Dichtezentren besser unter-
scheiden zu kdnnen und damit Doppelzdhlungen von Kiiken zu vermeiden (insgesamt
8 Sandregenpfeifer- und 1 Austernfischerkiiken). Das Vorgehen bei der Beringung
wird in den artbezogenen Berichten der Vorjahre ausfihrlich beschrieben (z. B. Cimi-
otti et al. 2021, Cimiotti & Altemiuller 2021). Zusatzlich dienten im Rahmen von vo-

1 Sechs der 20 Gelege wurden im Rahmen des Projektes ,Dauertelemetrie” gesucht, aber fiir die
Auswertungen im Rahmen des Zaunprojektes mit verwendet.
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rausgegangenen und laufenden Projekten individuell farbberingte Altvogel als weite-
rer Anhaltspunkt fiir die Zuordnung der Familien. Der Bruterfolg wird als Anzahl flig-
ger Kiiken pro Brutpaar (und Brutsaison) angegeben.

3.2. Einsatz von Nestkameras zur Identifikation der Nestrauber

Alle Gelege mit Ausnahme von zwei Austernfischergelegen im Arlau-Speicherbecken
(bei Fund jeweils erst 1 Ei, bei der folgenden Kontrolle bereits pradiert) wurden mit
Nestkameras des Modells ,Browning BTC 6PXD - Dark Ops Pro XD Dual Lens 24MP*“
ausgestattet (siehe Abbildung 5). Es handelt sich dabei um Digitalkameras, die durch
Bewegungen im Sensorbereich (hier der Nestumgebung) ausgelést werden und die
sowohl tagsiliber als auch nachts Fotos anfertigen. Die Kameras waren jeweils an Me-
tallstangen (Angelzubehor: bank sticks) mittels Adapter in einer Hohe von circa 50
Zentimetern in Entfernungen von etwa zwei bis drei Metern von den Nestern instal-
liert. Die Einstellungen der Kameras entsprachen denen von Gnep et al. (2021).

Abbildung 5 Sandregenpfeifergelege
(Vordergrund) mit Nestkamera im Hin-
tergrund. Foto: D.S. Cimiotti

3.3. Statistische Analysen
Die Berechnung des Schlupferfolgs erfolgte fiir beide Vogelarten nach Mayfield (1961,

1975):

P=(1-Ty/Ty) ™

P: geschatzte Schlupferfolgsrate
Tk: Anzahl der Tage, an denen Nester unter Kontrolle standen

Ty: Anzahl der Verlusttage (entspricht der Anzahl der verlorengegangenen Nester)

12



Soweit der genaue Schlupf- oder Verlusttag anhand der Nestkontrollen oder Kamera-
bilder bekannt war, wurde dieser zur Ermittlung der Anzahl der Kontrolltage verwen-
det. In den wenigen Fallen, in denen dies nicht gegeben war, wurde das Enddatum als
arithmetisches Mittel der beiden letzten Kontrolltage berechnet. Damit ergaben sich
folgende Anzahl von Tagen (Tk), welche die Nester insgesamt unter Beobachtung stan-
den: Austernfischer 351,5 Tage (Arlau-Speicherbecken), 190,5 Tage (Kontrollflache);
Sandregenpfeifer 218 Tage (Arlau-Speicherbecken), 202,5 Tage (Kontrollflache).

Die Schlupfwahrscheinlichkeit eines Geleges ergibt sich aus der téglichen Uberlebens-
wahrscheinlichkeit der Gelege und der Dauer der Lege- und Bebriitungsphase (bei
beiden Arten mit 30 Tagen angenommen). Tagliche Uberlebenswahrscheinlichkeit
(und Schlupfwahrscheinlichkeit) wurden hier art- und gebietsspezifisch berechnet
(Austernfischer, Sandregenpfeifer; Arlau-Speicherbecken, Kontrollflache). Fiir die tag-
liche Uberlebenswahrscheinlichkeit wurde jeweils der Standardfehler nach Johnson
(1979) berechnet.

Modelle, die die tigliche Uberlebenswahrscheinlichkeit in Abhingigkeit von Art, Ge-

biet und Jahr betrachten, sollen zusammen mit weiteren Daten nach der Brutsaison
2023 mit dem Programmpaket MARK erstellt werden.
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4. Ergebnisse

4.1. Brutbiologische Ergebnisse der Austernfischer im Jahr 2022

Der Bruterfolg der Austernfischer im Arlau-Speicherbecken betrug 0,8 flligge Jungvo-
gel pro Brutpaar (28 fligge Jungvogel auf 35 Paare). Die 12 untersuchten Paare auf
der Kontrollflache hatten 4 fliigge Jungvogel, was einem Bruterfolg von 0,33 flliiggen
Jungvogeln pro Brutpaar entspricht.

Die taglich Uberlebenswahrscheinlichkeit der Gelege im Arlau-Speicherbecken betrug
0,983 + 0,007 (n = 20). Dies entspricht einer Schlupfwahrscheinlichkeit von 0,60. Die
tagliche Uberlebenswahrscheinlichkeit der Gelege nérdlich davon betrug 0,979 +
0,010 (n = 11). Die Standardfehler beider Schatzwerte (Arlau vs. Norden) tiberlappen
und weisen damit darauf hin, dass kein Unterschied zwischen beiden Gebieten in der
taglichen Uberlebensrate der Gelege bestand (siehe Abbildung 6).

Alle Gelegeverluste gingen auf Pradation zurlick (6 der 20 untersuchten Gelege im
Arlau-Speicherbecken und 4 der 11 Gelege nérdlich davon), siehe Abschnitt 4.3.
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Abbildung 6 Vergleich der tdglichen Uberlebenswahrscheinkeiten der Gelege von Austernfischern
und Sandregenpfeifern im nérdlichen Arlau-Speicherbecken und auf Kontrollfldchen weiter nérd-
lich im Koog. Die Fehlerbalken geben die jeweiligen Standardfehler an.

4.2. Brutbiologische Ergebnisse der Sandregenpfeifer im Jahr 2022

Der Bruterfolg der Sandregenpfeifer im Arlau-Speicherbecken betrug 0,8 fliigge Jung-
vogel pro Brutpaar auf der Probeflache im Osten (10 fliigge Junge von 13 Paaren) und
1,1 fliigge Junge pro Brutpaar auf der Probeflache im Westen (16 fliigge Junge von 14
Paaren) und damit insgesamt 1,0 fliigge Jungvogel pro Brutpaar (26 fliigge Junge von
27 Paaren). Auf der Probeflache wurden 39 Jungvogel von 48 Paaren fliigge, was ei-
nem Bruterfolg von 0,8 fliiggen Jungvogeln pro Brutpaar entspricht.

Die taglich Uberlebenswahrscheinlichkeit der Gelege im Arlau-Speicherbecken betrug
0,977 £ 0,010 (n = 14). Dies entspricht einer Schlupfwahrscheinlichkeit von 0,50. Die
tagliche Uberlebenswahrscheinlichkeit der Gelege nérdlich davon betrug 0,965 +
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0,013 (n = 16). Die Standardfehler beider Schatzwerte (Arlau vs. Norden) tGberlappen
stark und weisen damit darauf hin, dass kein Unterschied zwischen beiden Gebieten
in der tiglichen Uberlebensrate der Gelege bestand (siehe Abbildung 6).

Die meisten Verluste gingen auf Pradation zuriick (4 von 14 untersuchten Gelegen im
Arlau-Speicherbecken und 6 von 16 untersuchten Gelegen im Norden, siehe Abschnitt
4.3). Jeweils ein Gelege im Arlau-Speicherbecken und im Norden ging durch Aufgabe
verloren (in einem Fall vermutlich in Folge einer Teilpradation der Eier). Aus den (ib-
rigen Gelegen schliipfte jeweils mindestens ein Kiiken (jeweils 9 Gelege im Arlau-Spei-
cherbecken und im Norden). In einigen Féllen kam es zu Teilpradation eines oder
mehrerer Eier (s. Abschnitt 4.3).

bbzn 7 andrger{fey‘eramllfe mit vier ger fliiggen ]ungvogln aud sllchen Probefldche de
Arlau-Speicherbeckens im Jahr 2022 (Altvogel rechts im Vordergrund). Zwei der Jungvégel wurden farb-
beringt. Foto: D.V. Cimiotti

4.3. Nestrauber von Austernfischer- und Sandregenpfeifergelegen 2022

Bis auf zwei Austernfischergelege im Arlau-Speicherbecken wurden alle Gelege mit
Nestkameras ausgestattet. Eines der beiden Gelege ohne Kamera wurden vermutlich
kurz nach dem Gelegefund durch Mowen pradiert (Beobachtung), das andere ging
durch einen unbekannten Pradator verloren.

Die Uibrigen 59 Gelege (plus 1 Gelege im E-Zaun im Littmoordamm) wurden mit Ka-
meras Uberwacht. Bis auf einen Fall, bei dem die SD-Karte der Kamera keine weiteren
Bilder aufnehmen konnte (Austernfischergelege im Norden), wurden alle zum voll-
standigen Gelegeverlust flihrenden Pradationsereignisse mit den Kameras erfasst.
Dies betraf 8 Gelege im Arlau-Speicherbecken (je viermal beim Austernfischer und
Sandregenpfeifer) und 9 Gelege im Norden (dreimal Austernfischer und sechsmal
Sandregenpfeifer), siehe Tabelle 1.

Im Arlau-Speicherbecken wurden die Austernfischergelege durch Fuchs (1), Marder-
hund (1) und Steinmarder (2, siehe Abbildung 8) pradiert (Tabelle 1). Im selben Gebiet
wurden zudem vier Sandregenpfeifergelege durch Sturmmadéwen bzw. Sturm- und Sil-
bermoéwen pradiert (Abbildung 9, Tabelle 1).
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Im Norden des Kooges wurden insgesamt sieben liberwachte Gelege durch Fiichse
pradiert (zweimal beim Austernfischer und fiinfmal beim Sandregenpfeifer, siehe Ab-
bildung 10). In einem Fall waren zwei Jungfiichse zusammen auf den Bildern zu sehen
(31.5.). Ein Sandregenpfeifergelege wurde durch eine Rabenkrahe pradiert, ein Aus-
ternfischergelege durch eine Sturmmowe (siehe Abbildung 11und Abbildung 12 sowie
Tabelle 1).

Das einzige Austernfischergelege im E-Zaun am LiUttmoordamm wurde durch eine
Wanderratte pradiert (siehe Abbildung 13und Tabelle 1).

In sieben Fallen, die flinf verschiedene Sandregenpfeifergelege im Arlau-Speicherbe-
cken betrafen, kam es zu Teilpradation eines oder mehrerer Eier. Finf dieser Ereig-
nisse an drei Gelegen wurden durch Kameras dokumentiert:

e Bei einem Nest (CHDO3) pradierte eine Sturmmd&we am 3.5. zwei der vier Eier des
Geleges und am 8.5. pradierte ein Austernfischerpaar eines der beiden restlichen Eier
(Abbildung 14). Aus dem verbliebenen Ei schlipfte am 17.5. ein Kiiken.

e Bei Nest CHD14 pradierte jeweils eine adulte Sturmmoéwe am 11.5. und 12.5. ein Ei.
Mindestens ein Kiiken aus dem Gelege schliipfte am 17.5.

e Bei Nest CHD37 pradierte eine Sturmmowe am 28.6. einen Teil des Geleges. Einen
Tag spater wurde der Rest des Geleges ebenfalls durch eine Sturmmowe pradiert.

In den anderen beiden Fallen von Teilpradation, die durch fehlende Eier bei den Ge-
legekontrollen entdeckt worden waren, wurden die Prddationsereignisse nicht auf
den Kamerabildern dokumentiert. Ein weiteres Sandregenpfeifergelege im Norden
wurden eventuell durch eine Wanderratte teilpradiert (unscharfe Aufnahmen).

Tabelle 1 Ubersicht der mittels Nestkamera nachgewiesenen Prddationsereignisse an Gelegen von Austernfi-
schern und Sandregenpfeifern im Beltringharder Koog im Jahr 2022.

. Norden des Kooges E-Zaun am Liittmoor-
Arlau-Speicherbecken .
(Kontrollflache) damm
Priadator Austern- Sandregen- Austern- Sandregenofeifer Austern- Sandregen-
fischer pfeifer fischer genp fischer pfeifer
n =18 Gelege n = 14 Gelege n =11 Gelege n = 16 Gelege mit n =1 Gelege .
mit Kamera mit Kamera mit Kamera Kamera mit Kamera Kein Gelege
Fuchs 1(8.6.) 0 2(2./29.6.) 5(26.5.-4.6.) 0
Marderhund 1(6.5.) 0 0 0 0
Steinmarder 2(3./9.7.) 0 0 0 0
evtl. 1x Teil-
Wanderratte 0 0 0 pradation (5.5.) 1(17.5.)
. 4 (plus 4x Teil-
:E;I";/ Silber- 0 pradation) 1(16.5.) 0 0
(29.4.-29.6.)
Rabenkrédhe 0 0 0 1(4.7) 0
) 1x Teilprada-
Austernfischer 0 tion (8.5.) 0 0 0
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Abbildung 8 Prddation eines Austernﬁschergeleges im Arlau-Speicherbecken durch einen Stem-
marder.

Abbildung 9 Prddation mes Sandregenpfelfergeleges im Arlau-Speicherbecken durch eine
Sturmmowe.

X 05/30/2022 08:49AM
Abbildung 10 Jungfuchs an einem Sandregenpfeifergelege im Norden des Kooges.
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Abbildung 11 Pradatzon eines Sandregenpfelfergeleges im Norden des Beltringharder Kooges
durch eine Rabenkrdhe.

Abbildung 12 Sturmmowe mit Austernfscherez im Norden des Kooges.

Abbildung 13 Eine Wanderratte prddiert ein Austernfischergelege im Norden des Kooges.

18



) 05/08/2022 10:32AM
Abbildung 14 Ein Austernfischerpaar prddiert ein Ei aus einem Sandregenpfeifergelege auf der
nérdlichen Speicherbeckenverwallung des Arlau-Speicherbeckens. Der Sandregenpfeifer attackiert
die beiden Austernfischer.

Die rdumliche Verteilung der Pradationsereignisse (inklusive Teilpradation) ist in Ab-
bildung 15 dargestellt.

Legende

Praedatoren_2022_BHK
@ Fuchs

€ Marderhund

> Moéwe

€ Rabenkrahe

€ Steinmarder

€ Wanderratte
L ]

T e
Abbildung 15 Prddationsereignisse an Gelegen von Austernfischern und Sandregenpfeifern im
Beltringharder Koog im Jahr 2022. Der durch den Festzaun im Osten des Arlau-Speicherbeckens
betroffene Bereich ist durch eine rote gestrichelte Linie markiert. Das geschlossen umrandete
Polygon am Liittmoordamm zeigt die Lage des mobilen E-Zauns 2022.
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5. Diskussion

5.1. Vergleich der Reproduktionserfolge des Austernfischers mit den Vorjahren

Fiir den Austernfischer liegen aus den zurlickliegenden Jahren nur Schlupf- und Bru-
terfolgsdaten aus dem ndrdlichen Arlau-Speicherbecken vor (siehe Cimiotti et al.
2017, 2018, 2020; Cimiotti & Klinner-Hotker 2019; Cimiotti 2022). Im Jahr 2022 wurde
mit 0,8 flliggen Jungvogeln pro Brutpaar der bisher hochste Bruterfolgswert erreicht
(siehe Tabelle 2, Abbildung 16). In diesem Jahr wurde mit 0,60 zudem die hochste
Schlupfwahrscheinlichkeit der Gelege gemessen (Tabelle 2, Abbildung 16).

In den Jahren 2015, 2016, 2018 und 2021 war die Schlupfwahrscheinlichkeit mit je-
weils um die 0,50 ebenfalls hoch. Hohe Schlupfwahrscheinlichkeiten spiegelten sich
in den Jahren vor 2021 jedoch nicht in hohen Bruterfolgen wider (Tabelle 2, Abbildung
16). Nach van de Pol et al. (2010a, 2010b) ist in den Niederlanden ein Bruterfolg von
ca. 0,33 fliggen Jungvogeln pro Brutpaar und Jahr fiir den Bestandserhalt notig. Fir
Schleswig-Holstein wird ein solcher Referenzwert aktuell durch populationsbiologi-
sche Untersuchungen im Beltringharder Koog und anderen Gebieten erarbeitet (z. B.
Cimiotti 2022). Wird der Referenzwert aus den Niederlanden zugrunde gelegt, so
wurde ein bestandserhaltender Bruterfolg im Arlau-Speicherbecken des Beltringhar-
der Kooges lediglich knapp im Jahr 2021 (0,32 fligge Junge pro Brutpaar) erreicht und
im Jahr 2022 deutlich bertroffen. In den sechs Jahren vor 2021 lag der Bruterfolg
stets unterhalb des fiir den Bestandserhalt nétigen Niveaus.

1 1
=

S 0,9 09 =
%08 08 £
g 73
80,7 07 S
o =
o6 0,6 ©
3 S
'; 0,5 0,5 @
S04 0,4 ':E
€03 03 §
=] =
= 0,2 02 =
£ e
g 01 01 @
5

= 0 0

/m

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Jahr

=@ Bruterfolg (Juv/Paar)  ==®=Schlupfwahrsch.

Abbildung 16 Entwicklung des Schlupferfolges (ausgedriickt als Schlupfwahrscheinlichkeit der Ge-
lege nach Mayfield) und des Bruterfolges der Austernfischer im nordlichen Arlau-Speicherbecken
des Beltringharder Kooges in den Jahren 2015 bis 2022. Der fiir den Bestandserhalt nétige Bruter-
folg ist mit einer gestrichelten blauen Linie markiert. Ein mobiler E-Zaun am éstlichen Zugang
zum Gebiet bestand wéhrend der Brutzeit der Jahre 2016 bis 2019. Seit dem Friihjahr 2021 besteht
dort ein fester Prddatorenschutzzaun. Seit Herbst 2021 findet im gesamten Beltringharder Koog
ein intensives Prddationsmanagement mit jagdlichen Methoden statt.
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Fiir Flachen im Beltringharder Koog auBerhalb des Arlau-Speicherbeckens liegen aus
den Vorjahren keine systematisch erhobenen Schlupf- und Bruterfolgsdaten vor. Be-
gleitend zu den Brutvogelkartierungen erfasste Beobachtungen von Austernfischerfa-
milien deuten jedoch darauf hin, dass der Bruterfolg nordlich des Arlau-Speicherbe-
ckens haufig extrem niedrig war (z. B. Klinner-Hotker et al. 2021, Cimiotti 2021). Mit
0,33 fliggen Jungvogeln pro Brutpaar auf der Kontrollflaiche dieser Untersuchung
wurde dort 2022 ein bestandserhaltender Bruterfolg ermittelt.

Ein Zusammenhang zwischen den offenbar bestandserhaltenden Bruterfolgen und
der Installation des Festzauns (Arlau-Speicherbecken 2021), der Kombination aus
Festzaun und jagdlichem Pradationsmanagement (Arlau-Speicherbecken 2022) bzw.
dem jagdlichem Prdadationsmanagement aulRerhalb der Arlau (Kontrollfliche 2022)
erscheint zumindest plausibel. Es sind weitere Untersuchungsjahre nétig, um die Zu-
sammenhadnge zwischen dem Pradationsmanagement und Bruterfolg der Austernfi-
scher im Beltringharder Koog genauer zu beleuchten.

Bodenpradatoren spielten 2022 wie auch in den vorausgegangenen Jahren die Haupt-
rolle als Pradatoren der Austernfischergelege im Beltringharder Koog (7 von 8 Prada-
tionsereignissen; vgl. Tabelle 1 und Tabelle 2).

Tabelle 2 Ubersicht tiber die brutbiologischen Ergebnisse im nérdlichen Arlau-Speicherbecken des Beltringha-
rder Kooges in den Jahren 2015 bis 2022. Im Jahr 2019 wurde ein Nest nach Teilprddation des Geleges und

Erbeutung eines Altvogels durch einen Habicht aufgegeben. Im Jahr 2022 fielen vier Kameras vor dem Schlupf
der Kiiken (ermittelt iiber Spuren oder Beobachtungen) aus.

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Anzahl Paare 44 45 42 41 27 28 28 35
Anzahl fligger Jungvogel 3 6 0 7 4 0 9 28
Bruterfolg (fligge Junge pro 0,07 0,13 0,00 0,17 0,15 0 0,32 0,80
Paar)
Schlupferfolg (Mayfield) 0,53 0,49 0,03 0,48 0,04 0,001 0,53 0,60
Anzahl Gelege verfolgt 21 14 22 26 11 23 21 20
Anzahl Gelege geschliipft 13 8 2 15 1 0 12 14
Anzahl Gelege pradiert 8 6 20 11 8 23 9 6
Anzahl Gelege aufgegeben 0 0 0 0 2% 0 0 0
Anzahl Gelege mit Kamera 10 5 13 23 11 9 19 20
Gelege mit Schlupf (Kamera) 3 1 2 11 1 0 7 10
Pradation Rotfuchs (Kamera) 0 0 9 0 4 8 2 1
Pradation Marderhund (Ka- 4 0 1 0 1 0 2 (+1 'Ijeﬂ— 1
mera) pradation)
Pradation Dachs (Kamera) 0 0 0 6 0 0 0 0
Prddation Steinmarder (Ka- 0 0 0 1 0 0 0 5
mera)
Pradation lltis (Kamera) 2 0 0 1 0 0 0 0
Pradation Sturmmowe (Ka- 0 0 0 0 1 0 1 (+“1 0
mera) Teilprad.)
Gelegeaufgabe (Kamera) 0 0 0 0 2 0 0 0
Schicksal unbekannt (Kamera) 1 4 1 4 2 1 7 4

21



5.2. Vergleich der Reproduktionserfolge des Sandregenpfeifers mit den Vorjah-
ren

Flr den Sandregenpfeifer liegen aus den Jahren 2015 — 2020 Schlupf- und Bruterfolgs-
daten aus dem nordlichen Arlau-Speicherbecken vor (siehe Hotker et al. 2015, 2016,
2017; Cimiotti et al. 2018, 2019; Cimiotti & Altemller 2021). Fiir den Bereich des Koo-
ges nordlich des Arlau-Speicherbeckens liegen lediglich aus dem Jahr 2017 Vergleichs-
daten vor (Hotker et al. 2017). Die Probeflache (Kontrollflache) im Jahr 2022 wurde
so gewahlt, dass diese identisch mit derjenigen aus 2017 war (Norddstliches Feucht-
grinland). Die Gelegesuche war 2017 ebenfalls auf andere Bereiche im Norden des
Kooges ausgedehnt worden, sodass die Daten aus beiden Jahren gut vergleichbar
sind.

Im nordlichen Arlau-Speicherbecken war der Bruterfolg in den meisten Jahren recht
hoch (ca. 0,8 bis 1,0 fligge Jungvogel pro Brutpaar). Der Bruterfolg im Jahr 2022 lag
am oberen Ende innerhalb dieser Spanne (siehe Abbildung 17). Die Schlupfwahr-
scheinlichkeit schwankte zwischen den Jahren sehr stark mit einer Abnahme im Zeit-
raum 2015 bis 2020 von 0,50 auf 0,002. Bemerkenswerterweise wurden bei Schlup-
ferfolgen zwischen 0,11 bis 0,50 konstant hohe Bruterfolge beobachtet (Abbildung
17). Offenbar konnten die Sandregenpfeifer bis zu fast 90% durch Nachgelege
und/oder eine hohe Uberlebensrate der geschliipften Kiiken kompensieren. Im Jahr
2020 war der Schlupferfolg so gering, dass ein bestandserhaltender Bruterfolg nicht
mehr moglich war (Abbildung 17). Im Jahr 2022 war der Schlupferfolg wieder so hoch
wie zuletzt 2015.
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Abbildung 17 Entwicklung des Schlupferfolges und des Bruterfolges der Sandregenpfeifer im nérdlichen Arlau-
Speicherbecken des Beltringharder Kooges in den Jahren 2015 - 2020 und 2022 (fiir das Jahr 2021 liegen
keine Daten vor). Der fiir den Bestandserhalt nétige Bruterfolg ist mit einer gestrichelten blauen Linie mar-
kiert. In den Brutzeiten der Jahre 2016 bis 2019 war jeweils ein mobiler E-Zaun am éstlichen Zugang zum Ge-
biet installiert. Seit dem Friihjahr 2021 besteht dort ein fester Prddatorenschutzzaun. Seit Herbst 2021 findet
im gesamten Beltringharder Koog ein intensives Prddationsmanagement mit jagdlichen Methoden statt.
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Im Jahr 2017 betrug der Bruterfolg im Norden des Beltringharder Kooges (Nordostli-
ches Feuchtgriinland) 1,0 fliigge Jungvogel pro Brutpaar im Vergleich zu 0,8 flliggen
Jungen pro Paar im nérdlichen Arlau-Speicherbecken. Im Jahr 2022 waren die Bruter-
folgswerte genau umgedreht (0,8 im Norddstlichen Feuchtgriinland und 1,0 im nérd-
lichen Arlau-Speicherbecken). Aufgrund der etwas schlechteren Beobachtungsbedin-
gungen im Nordostlichen Feuchtgriinland im Vergleich zum nérdlichen Arlau-Spei-
cherbecken sind die Werte fir dieses Teilgebiet mit einer gewissen Ungenauigkeit be-
haftet und der Unterschied zwischen beiden Teilgebieten sollte nicht , iberbewertet”
werden. Die gebietsspezifischen Unterschiede in den beiden Jahren sind als gering
anzusehen. Insgesamt waren die Bruterfolge in beiden Vergleichsjahren in beiden
Teilgebieten recht hoch.

Im Jahr 2022 waren die Schlupfwahrscheinlichkeiten in beiden Teilgebieten hoher als
2017. Es wurden in beiden Jahren hohere Werte an der Arlau als im Norddstlichen
Feuchtgriinland gemessen (Abbildung 18).
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Abbildung 18 Vergleich der Schlupfwahrscheinlichkeiten der Sandregenpfeifer im nérdlichen
Arlau-Speicherbecken des Beltringharder Kooges im Vergleich zum Norden des Gebietes. Am

ostlichen Zugang zum Arlau-Speicherbecken besteht seit dem Jahr 2021 ein Festzaun, der Bo-
denprddatoren fernhalten soll. Im gesamten Beltringharder Koog wird seit dem Herbst 2021

ein intensives Prddationsmanagement mit jagdlichen Methoden durchgefiihrt.

Wie in den Vorjahren wurden im nérdlichen Arlau-Speicherbecken auch im Jahr 2022
Uberwiegend bzw. ausschlieflich Vogel als Nestrauber nachgewiesen (vgl. Hotker et
al. 2015, 2016, 2017; Cimiotti et al. 2018, 2019; Cimiotti & Altemuller 2021). Erstmals
konnte dabei neben Mowen auch sicher die Pradation eines Eies des Sandregenpfei-
fers durch einen Austernfischer dokumentiert werden. Im Norden des Beltringharder
Kooges wurde erstmals im Beltringharder Koog die Pradation eines Sandregenpfeifer-
geleges durch eine Rabenkrahe dokumentiert werden. Mehrere Félle von Gelege-
pradation durch Fiichse zeigen, dass Bodenpradatoren aber auch eine Rolle beim
Sandregenpfeifer spielen.
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5.3. Gesamtbetrachtung

Im Jahr 2022 wurden sowohl beim Austernfischer als auch beim Sandregenpfeifer
recht hohe Schlupferfolge und insbesondere Bruterfolge in den untersuchten Teilge-
bieten des Beltringharder Kooges beobachtet. Nur etwa ein Fiinftel der mit Kameras
untersuchten Gelege wurde durch Bodenpradatoren pradiert.

Dieser gute Reproduktionserfolg ist mutmaRlich auf das intensive Pradationsmanage-
ment zurlickzufihren, das im Herbst 2021 im Beltringharder Koog als Modellprojekt
begonnen wurde, und jagdliche MalRnahmen zusatzlich zum vorhandenen Festzaun
im Osten des Arlau-Speicherbeckens (errichtet im Frithjahr 2021) umfasst. Daneben
war die Witterung wahrend der Brutsaison 2022 insgesamt glinstig flr das Brutge-
schehen (Cimiotti 2022).

Die Frage, ob von dem Festzaun im Osten des Arlau-Speicherbeckens eine zusatzliche
Schutzwirkung zum jagdlichen Pradationsmanagement ausgeht, lasst sich (noch) nicht
zuverlassig beantworten. Hierfiir sind weitere Untersuchungsjahre nétig, in denen die
Schlupf- und Bruterfolge im Arlau-Speicherbecken (Zaun + jagdliches Management)
mit denen auf Kontrollflichen im Norden des Kooges (nur jagdliches Management)
verglichen werden. Zusatzlich sollten die Schlupf- und Bruterfolge im Arlau-Speicher-
becken aus jeweils mehreren Jahren mit und ohne Zaun miteinander verglichen wer-
den.

Ein zusatzlicher Schutzeffekt des Festzauns erscheint aber nach dem gegenwartigen
Stand des Wissens in der Gesamtbetrachtung folgender Beobachtungen wahrschein-
lich:

e Der Bruterfolg des Austernfischers war im Jahr 2022 im Arlau-Speicherbecken
mehr als doppelt so hoch als auf der Kontrollflache.

e Im Arlau-Speicherbecken wurde weniger Fuchspradation als im Norden des
Kooges festgestellt (3% der Gelege im Arlau-Speicherbecken versus 30% der
Gelege aulRerhalb des mobilen E-Zauns im Norden).

e Im Vorjahr konnte durch eine Wildkamera dokumentiert werden, dass Prada-
toren am Festzaun ,,abdrehten” (Cimiotti 2021)

Allerdings traten mit Steinmarder und Marderhund zwei weitere Pradatorenarten im
Arlau-Speicherbecken auf, die im Norden des Kooges sogar fehlten. Wie auch schon
im Vorjahr (erste Saison mit dem Festzaun) und in den Jahren 2016 — 2019 (mobiler
Zaun im Osten des Arlau-Speicherbeckens) war das Arlau-Speicherbecken trotz der
verschiedenen installierten Barrieren an seinem 0Ostlichen Zugang in keinem Jahr frei
von Bodenpradatoren (siehe Tabelle 3). Eine Schwachstelle konnte die fehlende Si-
cherung zur Arlau hin sein, die von Pradatoren durchschwommen werden kann (vgl.
Dahl & Ahlén 2019 zum Marderhund). Hier wire ein Ansatzpunkt fiir eine Optimie-
rung des Zauns (s. Abschnitt 5.4).
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Tabelle 3 Ubersicht iiber die in den Jahren 2015 bis 2022 installierten Ziune am dstlichen Zugang zum nérdli-
chen Arlau-Speicherbecken, die wihrend der Brutzeit in diesem Gebiet tiber Nestkameras des Michael-Otto-

Instituts nachgewiesenen Bodenprddatoren an Gelegen verschiedener Kiistenvogelarten sowie die Schlupf- und
Bruterfolge am Beispiel des Austernfischers.

T Mit Nestkameras Bruterfolg
Zaun am Ostli- Schlupferfolg . .
Jahr chen Zugan festgestellte Bo- (nach Mayfield) (flugge Fazit
gang denpradatoren v Junge/Paar)
Geringer Bruterfolg
. . Niedrig trotz hohen Schlupf-
0,
2015 Kein Zaun Marderhund, lltis Hoch (53%) (0,07) B .
viele Kiikenverluste
MaRiger Bruterfolg
2016 | Mobiler Zaun Keine Hoch (49%) Mittel (0,13) Lotz hohen Schlupf-
erfolgs, offenbar
viele Kiikenverluste
. Fuchs, Dachs, Mar- ST Kein Bruter- | Kaum Schlupferfolg,
2017 telllGrea derhund UISE3EE folg kein Bruterfolg
MaRiger Bruterfolg
2018 | Mobiler Zaun Dachs, Steinmar- 1 (48%) Mittel (0,17) Ot hohen Schiup-
der, lltis ferfolgs, offenbar
viele Kiikenverluste
2019 MaRiger Bruterfolg
(M&u- Mobiler Zaun Fuchs, Marder— Niedrig (4%) Mittel (0,15) | trotz geringen
. hund, lltis
sejahr) Schlupferfolgs
2020 . N . .

R Kein Zaun Extrem niedrig Kein Bruter- | Kein Bruterfolg, da
(keine - ona) Fuchs, Marderhund ;) 1o/, fol kein Schlupferfol
Maéuse) e € P &

Recht guter Schlupf-
2021 Fester Zaun Fuchs, Marderhund | Hoch (53%) Hoch (0,32) Scht gUter SThitp
und Bruterfolg
Fester Zaun (und
intensives jagdli- Fuchs, Marder- Guter Schlupf- und
2022 Hoch 9 Hoch
0 ches Pradations- hund, Steinmarder och (60%) och (0,80) hoher Bruterfolg
monitoring)

5.4. Managementempfehlungen

Es wird empfohlen, ein Eindringen von Bodenpradatoren von Siden her durch die Ar-
lau zu erschweren. Dies gilt insbesondere flir den 6stlichen Teil des Arlau-Speicherbe-
ckens, in dem die Arlau noch schmal ist und sehr einfach durchschwommen werden
kann (vgl. Abbildung 2). Daflir bietet sich ein mobiler Zaun entlang des Ufers der Arlau
an. Weitere Optimierungsmoglichkeiten bestehen am westlichen Ende des Zauns in
der Salzwasserlagune (Abbildung 3) und am westlichen Zugang zum Arlau-Speicher-
becken im Bereich des Holmer Siels. Dariliber hinaus ist zu gewahrleisten, dass der
bestehende Festzaun intakt bleibt, um seine Funktion als wirksame Barriere zu erfil-
len. Bodenpradatoren, die in das Arlau-Speicherbecken gelangen bzw. dort leben,
sollten im Rahmen des jagdlichen Pradationsmanagements entfernt werden.

Die brutbiologischen Untersuchungen im Arlau-Speicherbecken sowie auf Kontrollfla-
chen weiter nérdlich im Koog sollten in den kommenden Jahren fortgefiihrt werden.
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Eine hohe Bedeutung kommt auch den laufenden Untersuchungen zu den Uberle-
bensraten und Verlustumstanden der Austernfischerkiiken im Arlau-Speicherbecken
durch das Projekt ,Dauertelemetrie Austernfischer” des Michael-Otto-Instituts zu.
Denn in der Vergangenheit blieb offenbar aufgrund hoher Kiikenverluste mehrfach
ein guter Bruterfolg trotz eines guten Schlupferfolges aus (Tabelle 3). Die Ursachen
flr die Kiikenverluste missen aufgedeckt werden.
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